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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 2025439B 

BASIC-ABSTRACT: A down-the-hole hammer drill rig for reaming out 
pilot 

boreholes of a directional nature to a desired dia. consists of 
several 

(four)down-t he-hole hammers, each with its own drill bit, which 
are arranged 

on the same pitch circle around the centre line. The rig has a 
central through 

opening in the axial direction which is flanked by sets of 
rollers. The latter 

guide the rig, as the reaming operation proceeds, along a 
directional drill 

tube which passes through the pilot borehole. 

This rig ensures that the reamed-out borehole dose not deviate 
directional ly 

from the pilot hole centre line. Holes in soil and rock can be 
quickly and 

economically enlarged to the desired dia. 
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REAM TYPE DOWN HOLE DRILL RIG ROLL GUIDE FOUR HAMMER PILOT HOLE 
TUBE 
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Oebr. BUhler & Co. Akfciengesellsehaft in Wi^n 




Verseiikharamer-Bohrgerat 



Die Erf Indung betrif ft ein Versenkhammer-Bohrgerat zum Kern- 
bohren Oder zum Auf bohreh von Laohern In Gestein, Erdreloh od.dgl, 
insbeaondere bei der DurohfUhinaig von Damm-, Oberlagerungs- oder 
Zielbohrungen, das mehrere nebenelnander angeordnefce, an elnem 
Bohrgestange befestlgte, urn elne gemeinsame Aohse drehbare Ver- 
senkhammer auf welst . 

In der Praxis ist hSufig das BedUrfnls vorhanden naoh dem Damm- 
oder (teerlagerungsverf ahren Bohriaoher herzuatellen, die we- 
sentlloh grOflere Durohraesser aufweisen, als die Bohrl8oher,dle 
sioh mit den fUr dlese Bohrverfahren verwendeten bekannten Bohr- 
geraten herstellen iaasen, Der Erf indung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde,eln Veraenkharraner-Bohrgerafc zu sohaffen, das es 
gestattet naoh dem Damm- oder Uberlagerungsbohrverfahren ent- 
apreohend grpfle BohrlBoher in beaondere wirta ohaf tlioher Weise 
herzuatellen. Erfindungagemafl wird dlea bel einem Veraenkhahim r- 
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llohe TersenkhMmmer in Alaetanden von def Srehaohse ang ordnet 
Bind and da£ zwlschen d n Tarsenkhfimmem ein z ntraler Surcli- 
gang vorgesehen istU SemgemMfl mttssen fflindestens jzw i ITersenk-^ 
hammer V rhanden eeliio. 

WdL elner berorzugten Ausftthrungsform dee gegenBtSndllchezi Bohr- 
gerStes slnd sffiatllche, z*S» vler Tereenkhammer in Sraufslcht 
af einem zur Brehachse konzentrlschen Krels an^eordnet und voin^ 
zugswelse um gleiche ¥lnkel gegenelnander versetzte Es sel da* 
rauf hlngewlesen, dafl die Tersenkhammer auch in veraohledenen 
Abstanden von dec Brehachse angeordnet seln kSnnen* 

Sin wlohtlgea Anwendungagebiet dee gegenetandllohen 7ersenkhammer^ 
Bbhrgerates etellen BSbhrioigen dar^ die man als Slelbohnoigen be«» 
zeiohnen kinnte, Im Zueamm^nhang damlt eel darauf hlngewlesent 
daS am Baueektor hauflg das Bedttrfbls auftrltt, nachtragllch 
Kanalelniaufe herzustellen, die in bereits vorhandene Kanaie 
ftthren* In eolchen Eailen ware ee vorteilhafti durch eine 2iel» 
bohrung zunachet nur ein Bbhrlooh mlt kleinem Bu'rchmeaeer her- 
zustellen und hierauf festzustelleny ob dieses zu der gewttnsohten 
Stelle dee betreffenden Kanals fiihrt. ZUtreffendenfalle sollte 
sodann der Ihirohmesser des Bbhrlochee duroh eine Erweiterungs- 
bohrung auf das erforderliohe Hafi vergrSfiert warden. Hiebei lafit 
aioh die Gefahr des Terlaufens des Bbhrgestanges durch Terwen- 
dung des gegenstandlichen Yersenkhammer-Btohrgerates mit Sioher-» 
heit yermeiden, venn man daa Zielbohrgestange vor Burchftthrung 
der Erweiterungsbohrung nicht aua dem Bbhlrloch zurUckzieht, son- 
dem zur POhrung des gegenstandlichen Tersenkhammer^Bohrgerateat 
benUtzt* OemgemaB ist eine spezlelle AusfUhrungsform dieses Bohr» 
gerates dadurch gekennzeichnet, dafi an der Innenseite des Bohrge» 
stangea drehbare Rollen vorgeoehen sindp die zur FUhrung de&[> 2ohr» 
gerates an einem zylindrischen Zielbohrgeotange dienen. 

Weitere Binzelheiten des erfindungsgemaBen Bohrgerates gehen aus; 
der naohfolgenden Besohreibung zweier Auaftthrungsbeispiele hervpr, 
die in der Zeiohnung sohematisoh abgebildet eind. Bs zeigen: 
Sig* 1 ine m(5gliche AusfUhrungaform des erfindungsgemaSen Ter^ 

009851/1341 

Page 3 (NMammen, 09/13/2000, EAST Version: 1,01.0015) 



2025439 

senkhainmer^Bobrgerates telle in Anelcht, tells Im LSngB- 

schnltt nach d r Lini A-B-G d r Pig# 3f 
Pig, 2 im ISngBsohnitt nach d r linie B-D der Elg. 5 und 
Fig* 3 dasselbe Bohrgerttt in Drauf8icht» 

Pig. 4 eine andere AusfUhrungef orm des erfindungsgemaflen Veop- 
srailchammer-Bohrgeratee im langsschnitt naoh der linie 

C-P der Pig* 5 und 
Pig, 5 in Seltenanslcht, teilweise im Sohnitt nach der- Linie 
A-B- der Pig. 4, 

die Pig. 6 bis 9 verschiedene Bbhrkronen fttr das. in den Pigi 

1-3 dargestellte BolUigerat in DrauMoht, 
Pig. 10 das in den Pig. 4 und 5 dargestellte Bohrgerat jedooh 

mit anderen Bphrkronen, im Iiangssctanitt. 

par das in den Pig. 1 bis 3 dargestellte Bohrgerat gilt f olgen- 
des: ■ ° 

Die Einsteckstunnnel 2 b der vier auf einem zur Drehachse X-T 
dea Bohrgestanges (das aus dem Rohrtelil 12, dem Yerblndungs- 
stuck 11, den Zwischenringen 10, 9 und dem Zentralring 1 be- 
steht) konsentrlschen Ereis llegenden Bohrkronen 2 befinden sioh 
in dem Zentralring 1. Auf jeden Einsteokstummel 2 b schlMgt der 
Sohlagkolben 3 eines Yersenkhammers. Die Versenldiafflmer weisen 
je eine der bel Pfefilufthammern libliohen bekannten Steuerungen 7 
auf . Suroh die Ringraume 8 f, 8 d, 8 b, 8, die Bohrungen 8 e, 8 c, 
8 a und die Kanae 7 b, 7 a zugefOhrte Bruokluft wird von der je- 
weiligen Schlebersteuerung 7 weehselyeise in den vorderen Zylin- 
derraum 4 und den hinteren Zyllnderraum 3 geleitet und hlediirch die 
Schlagbewegung des Kolbens 3 erzielt. Die Abluft strtfmt durch den 
Auspuffkaaal 6 zum Bbhrloehgruud 2 a und wird zu des sen SplUung 
verwehdet. t^berdles sind im Bohrgestange (Zentralring 1) in 
Riohtung der Drehachse X-T verlauf ende Spttlmittelkanaie 13 vorge- 
sehen, von deuen nahe der Bdhrkronen 2 sohrag nach rttokwarts ver- 
laufende Bohrungen 19 a und 13 b zum Burohgang 21 bzw, zur Aufien- 
selte des Bohrgestanges flOhren. Bie SpUlmittelkanaie 13 dienen 
ziir zusatzliehen 2iifuhr sines Spttlmittels, s.B, Vasaer, Luft oder 
neuerlioh auoh Sohaum urn bel besonders schwlsrigen Bohrverhait- 
nissen die Abfuhr d s Bohrkleins erleiehtern zu kOnnen. Sbwohl die 
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Schlagkolben 3 ala auoh die Steuemngen 7 b flnden eich Im Zentral-i 
ring 1* Die Elnsteokstummel 2 b der Bohrkronen 2 weisen in lAngs^ 
richtiing yerlaufende Nuten auf ^ in die am Z^ntralring 1 vorhandene 
ZShne eingreifen* th)erdie8 ist in jedem Einsteokstuznmel 2 b eine 
ISngliche Ausnehmung vorgeeeheni durch welche ein minder Stift 2 c 
hindurohgeht. Semgemftfi sind die Bbhrkronen 2 dim Zi^ntralring 1 
Bowohl gegen Verdrehung ale auch gegen Herausfallen gesichert* 
Ser Rohrteil 12 des BohrgestBnges vird von einem nicht darge«9 
stellten hydraiQ^ieohen Oder pneumatisohen Drehmotor angetrieben. 
Inf olge der erf indungsgemSfien Anordnung der Bohrkronen 2 ent*» 
steht beim Bohren loit dem eben beschriebenen OerSt ein Kema 
der in den Burohgang 21 und den ^ch an dlesen anschliefienden 
Innenrauxa 17 gelangt und in an eich bekannter Weiee abgesprengt 
werden kann* 

Bei Verwendting des eben beechriebenen Bohrger&tes zjxm Dammboh** 
ren in horizontaler Richtung erf olgt die Abfuhr des Bohrkleins 
Oder des sonst in den Innenraum 17 gelangenden Bohrmaterials 
durch die seitliohen Of Aiungen einer (nidit dargestellten) Aus- 
wurfglooke^ die sioh an dem den Bohrkronen 2 abgevandten Ende 
des Bohrgestfinges hef indet • 

Ton dem eben beschriebenen Versenkhammer-^BohrgerSlt unterscheidet 
sich das in den Fig* 4 imd 5 dargestellte Bohrger&t im wesent<* 
lichen nur dadurch, dafi bei itam an den beiden Enden des Zentral^ 
ringes 1 je vler ma Jewells 90^ versetzte drehbare Rollen ^3 
Yorgesehen sind, die zur ftthrung des Bohrgertttes an einem zy-* 
lindrischen Zielbohrgestinge H dlenen. 

Zur Srzielung m^imaler BOhrleitstungen bei versohiedenen Boden*- 
formationen kdnnen in das in den Fig* 1 bis 3 dargestellte Bdhr- 
ger&t wahlweise yerschiedenartige Bohrkronen 2 eing^baut werden* 
Hiebei kommen beisplelsweise Bohrkronen mit Ereuzschneiden 2 d 
(Figw 3)p BoppelmeiBelschneiden 2 e (Fig* 6), Z-Sohnelden 2 f 
(Fig. 7)» Sondemsohneidenformen mit einer durchgehenden Sohnei«- 
de 2 g xand zwei zu dieser sohr^g verlauf enden Ijiirzeren Sohnei*- 
den 2 h (Fig* B) und sogenannten Disken 2 i (Fig* 9) in Frage* 
Pie in Fig* 9 dargestellten Siskenkronen 24 dienen sum Bdhren 
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in iBitt lhartn od r vel hem a stdln. In manchen :mil6n Ist es 
yortellhaftt gl Ichz Itig verschled nartige Botarkronen zu ver^ 
venden (Fig* 9). Fexn r sol darauf hlzigewleseny dafi Ivel dem . 
gegengtandiloheiL Bohrgerftt mitunter auoh die Terwendtmg soge-^ 
naxinter (nlcht dargestellter) Srelibotarkronen zweokmSfilg isti' 
die unsTinmetrlsolid iSohnelden aufveiaen und liielsplelswelse z\m 
Durchbohren von Lehmrt Brd- Oder Sandsohlohten beniitzt werden* 

Talis mit dem in den Eiguren 4 and 5 dargestellten HohriserUt 
Zielbohnmgen in lockerem Material dnrotagefflhrt warden Bollen^ 
let es vorteilhaft, Bohrkronen mit einseitlger SachsohrSge zu 
venrenden, so daB die Sobneidkanten 19 der Bohrkronen mit der 
Drehachse X^X einen apitzen Ylnkel . von beispielsweise 85^ 
einsobliefien (Fig» 10) • 

Sas erfindungsgeoftBe Yersenkhammer^Bbhrgerftt ermSglichat esi in 
belieblgen Biobtimgen verlaufende BohrlBcber mit verbal tnismSLBig 
groBen DorohaeBsem in besonders Wirtsohaf tlieher Weiae herzu:** 
stellen* Bin velterer Torteil dieses Bbhrgerates besteht darini 
dafi mit itam dnrdh Zielbohrungen hergestellte BbhrlSoher mit yer- 
haitnismftBig kleinen Surobmesaem auf grBBere Durohmesser auf- 
gebohrt werden kSnneUt ohne daB ^iebei die 6ef ahr dea Terlaufens: 
dee Bbhrgestiagea besteht* 
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Pa. tentansprUohe : 



1. V rserikhammer-BohrgerSt zum Kernbohren oder zura Auf- 
bohreri von LBohern in Oestein, Erdreioh od.dgl,, Insbesondere 
bei der Durohftlhrung von Damm-, Uberlagerungs- oder Zlelbohrun- 
gen, das mehrere nebeneinander angeordnete, an einem BohrgestSn- 
ge befestlgte, um eine gemelnsarae Aohse drehbare VersenkhSmmer 
aufwelstj dadurch gekennzeichnet, dafl sMmtllche 
VersenkhSinraer (3* 7) in Abstfinden von der Drehachse (X - Y) an- 
geordnet slnd und dafl zwisohen den Versenkhairanern (;5, 7) eln 
zentraler Durohgang (21) vorgesehen ist. , 

2* BohrgerSt naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzelohnet, dafi. 
sSmtliohe, z,B. vier VersenkhSmmer (3, 7) in Draufslcht auf ei- 
nem zur Drehaohse (X-Y) konzentrisohen Kreis angeordnet und vor- 
zugsweise um glelche Winkel gegeneinander versetzt sind, 

3. BohrgerSt naoh Anspruoh' 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB eln zur Drehachse (X-Y) konzentris.cher Zentralring (1) vorge- 
sehen Istj m welchem sloh sowohl die Schlagkolben (3) sSmtllcher 
VersenkhMmmer (3, 7) als auch die von ihnen geschlagenen Einsteck- 
stummel (2 b) der Bohrkronen (2) befJLnden. 

4. Bohrgerttt naoh Anspruoh 3* daduroh gekenrizeiohnet, dafl 
auoh die Steuerungen (7) der Versenkh&nmer (3* 7) im Zentralring 
(1) untergebraoht slnd* 

5. Bohrgerttt naoh Anspruoh 1 oder 3* daduroh gekennzelohnet, 
dafl im Bohrgestttnge in Riohtung der Drehaohse (X-Y) verlaufende 
SpUlmittelkanHle (13) vorgesehen slnd, von denen nahe der Bohr- 
kronen (2) sohrttg naoh rtlokwHrts verlauf nde Bohrungen (13b* 13a) 
zum Durohgang (21) bzw. zur Auflenselt d s Bohrgestttng s (Ij 9j 
10, 11, 12) fUhren» 
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6. Bqhrgerat nach Anspinibh 1, dadurdh gekiBiinzelchnet, 
dafi verschiedenartige Boltrkronen, z.B. Je zwel elnander geg n- 
Uberliegende an sich bekannte Bohrkronen mit Kreuzschneiden 

(2 d) bzw, Dlsken (2 1 ) eiiigebaut slnd (Pig, 9). 

7. Bohrgei?at nach Arispruch 1 oder 5j dadurch gekenhzelchnet, 
daB an der Innenseite des BohrgestSnges drehbare- Hollen (15) . , 
vorgesehen sind, die zur PUhrUng des BohrgerStes an einen zy- 
llndrisahen ZlelbohrgestSnge (14) dlenen (Pig, . 4 und 5) 

8. Bohrgerat nach Anspruoh 1^ dadurch gekennzeichnet, daB 
Bohrkronen mit einseitiger DaohsohrSge vorgesehen sind und die 
Schneidkanten (19) der Bohrkronen mit der Drehachse (X-Y) einen 
spltzen Winkel (c6) von beispielsweise 85^ ^InschlieBen 
(Pig- lb) . 

G e b r • B b h 1 e r & C o . . 
: Aktiengesellschaf t 

Patentbttro 
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